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A tananyag

Oktatasi cél: A BSc képzés folyaman hasonld vagy mas néven megjelent, bevezetd jellegi
targyak altal érintett klasszikus fizikai diszciplindk MSc szinthez ill¢ ujrarendezése,
axiomatikus formaban vald felépitése, valamint alapvetd matematikai modszereinek
szisztematikus attekintése annak érdekében, hogy az azokra raépiild szaktirgyak (HO- és
aramlastan valogatott fejezetei, Muszaki optika) ismeretei kell6 mélységben legyenek
elsajatithatok. A  megel6z6 BSc kurzusokban nélkiilozott kvantumfizika elméleti
megalapozasa, s néhany kiemelkedden fontos alkalmazasi teriiletének bemutatasa.

Tematika:
Bevezetés a felsobb matematikaba.
Mechanika, elektromossagtan, hétan, modern fizika.

Témakorok Idotartam

Gyakorlatok

Newton axiomak, merev testekbdl allo rendszerek mechanikaja: a variacios elv,
Euler-Lagrange egyenletek. Legendre transzformécid, kanonikus egyenletek,
Hamilton fliggvény.

Részrendszerek filiggetlensége a Hamilton fiiggvényekkel kifejezve. Enyhén
csatolt részrendszerek fazistere, valoszinliség-eloszlasok a  fazistéren,
részrendszerek fiiggetlensége a valdszinlségstirliségek nyelvén; Bolztmann
entropia definicidja, a klasszikus fizikai mennyiségek, mint makroszkopikus
atlagok.

A Klasszikus Termodinamika axiomatikus felépitése: 0., 1., 2. és 3. fotétel,
Lagrange szorzok, optimalizalas kényszerek mellett. Energia minimum elv,
rezervoarok, termodinamikai potencialok és egyéb minimum elvek szarmaztatasa
kiilonb6z6 kényszerek mellett, kémiai reakcidk kezelésének alapjai.

Tenzorok ¢és tenzormezOk, Folyadékcella deformécidja aramlas kozben:
stirliségek és aramsiiriségek, kontinuitasi egyenlet, Euler egyenlet. A részleges
egyensuly elve és klasszikus modellek: gradiensek és aramsiiriiségek.

A Klasszikus Mechanikai ¢és a Klasszikus Elektrodinamikai inercialis
vonatkoztatdsi rendszerek azonossdga. Elektromos toltés, elektromos és
magneses erdtér, Stokes ¢és Gauss tétele, Maxwell egyenletei integralis és
differencialis formaban.

Az elektrodinamika belsdé szimmetriai: Minkowski geometria, a Lorentz csoport,
négyesvektorok, négyestenzorok, energia-impulzus négyestenzor, az erétér, mint
antiszimmetrikus négyestenzor. Ekektromégneses tér viselkedése kozegek
hataran, fénytorés, Kramers-Kronig relaciok linearis modellekre.

Szamonkérés a klasszikus fizikai anyagrészbol.
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A hoémérsékleti sugarzas, szilardtestek fajhdje, Compton szoéras, Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relaciok, idotol fiiggd és fiiggetlen Schodinger egyenlet, csoport
sebesség, fazis sebesség

Részecske potencial volgyben, potencial dobozban, a linearis harmonikus
oszcillator, a részecske aramsiirtisége, alagit effektus, a spin, Lagrange-féle
kanonikus egyenletek, a Hamilton operator, a Hilbert tér
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Kvantummechanikai tobbtest probléma, adiabatikus kozelités, a kotés, Bloch
fiiggvény, Kroning-Penny modell, hatarfrekvencia, Brilloin zéna, HartreeFock
megoldas, effektiv tomeg, Fermi-feliilet, reciprok racs.

Kristalycsoportok, Miller-index, diffrakcio, savszerkezet, fémek, félvezetdk,
szigetelok, rekombinacid, diszlokacid, hatarfeliiletek, transzport folyamatok,
relaxacios kozelités, Hall-effektus, ciklotron rezonancia.

Nukleacid, Fank van der Merve, Stranski-Krastanov, Vollmer-Weber novekedési
modus, feliileti rekonstrukcid, feliileti szoras kinematikus és dinamikus elmélete,
tobbszords szoras, Rutherford visszaszoras, elektron veszteségi spektroszkopia
Auger elektron spektroszkopia, Ramann spektroszkopia, pasztdzo és
transzmisszidés elektronmikroszkopia, atomerd ¢és alagit mikroszkopia,
kvantumbehatarolodas, alacsonydimenzids rendszerek, csatolt rendszerek és
implementaciojuk

Szdmonkérés a kvantumfizikai anyagrészbdl
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Félévkozi kovetelmények

A konzultacidk latogatasa és a kiadott feladatok megoldasa kotelezd

A p6tlas modja: a TVSZ szerint.

Alairas feltétele: 3 db e-Learning teszt és a ZH minimum 51%-os teljesitése.

A teljesités modja: félévkozi jegy
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A targy minéségbiztositasi modszerei: A Kiadott feladatok ellenérzése és értékelése

Az értékelés pontozasos rendszerben torténik a kovetkezé fokozatokkal:

Szazalék Osztalyzat Minésités

90-100 % 5 (jeles) kivaloéan megfelelt
76- 89 % 4 (jo) megfelelt

65- 75 % 3 (kozepes) megfelelt

51- 64 % 2 (elégséges) megfelelt

0- 50 % 1 (elégtelen) nem felelt meg

Dr. Hudoba Gyorgy
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